Carta Descriptiva

l. Identificadores de la asignatura

Instituto:
Departamento:
Materia:
Programa:
Clave:

Nivel:

Total, horas por
semana:

Ingenieria y Tecnologia Modalidad:

Ingenieria Industrial y Manufactura

Créditos:
Sistemas de Control Avanzado
Maestria en Tecnologia Caracter:
1IM-9842-15

Tipo:
Avanzado

Horas por
semana teoria:

3 horas 3 horas

Presencial

Optativa

Curso

Horas por
semana
practica:

1. Ubicacién

Antecedentes: Clave

Ninguno N/A

Consecuente: Clave
Ninguna N/A

lll. Antecedentes

Conocimientos: Matematicas, Algebra Lineal, Control Clasico y Ecuaciones Diferenciales.

Habilidades: Busqueda, analisis y organizacion de informacion, capacidad de identificar y resolver
problemas de caracter cientifico, facilidad para el razonamiento, capacidad de inferir, capacidad
de inducir, lectura y comprension de textos, disefio de algoritmos usando algun lenguaje de

programacion.

Actitudes y valores: Honestidad académica, autocritica, responsabilidad, respeto y disposicion
para el aprendizaje, aprendizaje regulado, trabajo colaborativo, personalidad emprendedora,

disposicion a creatividad Idgica

IV. Propdsitos Generales




e Presentar estrategias de control en espacio de estados.

¢ Modelar sistemas fisicos mecanicos, eléctricos.

e Conocer los efectos que produce la implementacién de estrategias de control por

retroalimentacion con espacio de estados.

e Solucionar problemas de modelado de sistemas fisicos y aplicarles estrategias de

control en espacio de estado.

e Implementar y analizar sistemas de control aplicados a sistemas fisicos.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante analizara las respuestas de los sistemas fisicos en lazo abierto y lazo

cerrado aplicandoles estrategias de control en espacio de estados.

Humano: El estudiante reflexionara acerca de las implicaciones éticas de la aplicacion de

estrategias de control a sistemas fisicos.

Social: El estudiante analizara las repercusiones de ofrecer soluciones de sistemas de control y

como mejorar la calidad de vida de la sociedad.

Profesional: El estudiante incorpora a su formacion los conocimientos sobre control automatico

aplicandolo en el disefio de maquinas y equipos automaticos.

VI. Condiciones de operacion

Espacio teoria: aula tradicional

Espacio practico: Control Automatico Mobiliario:
Poblacién

deseable: 15 Estudiantes

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Computadora
portatil

Condiciones especiales:

Plataforma
programable
para la
implementacion
de estrategias de
control.

Mesas y sillas




VII. Contenidos y tiempos estimados

Ponderacion Tema Objetivo Actividad
Encuadre del curso: Se Semana 1
Entender los explican los objetivos, el
Encuadre del curso y objetivos del curso y | alcance y el programa del
concepto de estado su importancia en la | curso. Se informa de los
formacion lineamientos para la Ponderaciéon | 6.25%
académica del presentacion de trabajos y
estudiante. reportes de practicas.
Comprender el Se explica el concepto de
) o concepto de estado, | variables de estado y su | Horas 3
Unidad I |2 variables de estado | relacion con las variables
fisicas
Fundamentos de
e?::;iizg ¢ Tema Objetivo Actividad
Ecuaciones de estado Se muestra la Semana 7
El alumno representacion matricial
comprenderé los Representacion en Laplace de las ecuaciones de
T estado y su comparacion ..
fung:l)m(;?za(l):s de e G T e G Ponderacion | 6.25%
la representacion transferencia
en espacio de Horas Entender el concepto
estados. de variables de Se muestran ejemplos de
estado y su sistemas en variables de
aplicacion en la estado y se pide a los
dinamica del participantes nombrar
sistema. ejemplos I 3
6
Se explica el concepto de
transformada de Laplace y
se dan ejemplos de
transformadas de Laplace
para sistemas fisicos
Ponderacion Tema Objetivo Actividad
Se explica el concepto de | Semana 3
Leyes fisicas y ecuaciones ecuaciones de equilibrio
25% de equilibrio en los sistemas fisicos y la
relacion con las leyes
fisicas relacionadas con
los tipos de sistemas .,
(eléctricos, mecanicos, Ponderacién | 6.25%
hidraulicos, entre otros)
Unidad IT Horas 3
Mt(’(ciielo de Horas Tema Objetivo Actividad
estados
Modelado en sistemas ReI:t)res??tar modelos Se desarrollan y explican Semana 4
Elaborar 12 continuos y discretos Zgjé?scllzoesste;ios las ecuaciones de estado
modelos de tanto en tiempo para el modelo de los Ponderacion | 6.25%




estado de
diferentes
sistemas

Ponderacion
Unidad ITI

Controlabilidad y
observabilidad

Comprender,
obtener y
analizar la
observabilidad y




controlabilidad
de sistemas
fisicos

Unidad IV

Control por
realimentacion
de estados

Desarrollar
controladores
mediante la
realimentacion
de estados

Ponderacion

25%

Horas

12




Ponderacion

Unidad V

Observadores del
estado y control
por
realimentacion | 18 759,

del estado
observado

Desarrollar
controladores
basado en
variables Horas
observadas

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel)
consultando fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:




) busqueda, organizacion y recuperacién de informacion;
) evaluacion;
) investigacion;
) meta cognitivas;
) problematizacion;
trabajo colaborativo;
) aproximacion empirica a la realidad;
) ejecucion-ejercitacion;
i) eleccion;
j) decision;
k) evaluacion;
I) experimentacion.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
aproximacién empirica a la realidad

busqueda, organizacion y recuperacion de informacién
comunicacion horizontal

descubrimiento

ejecucioén-ejercitacion

eleccion, decision

evaluacion

© N o g bk w2

experimentacion

9. extrapolacion y transferencia

10. investigacion

11. planeacién, prevision y anticipacion

12. problematizacién

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas

c) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases
programadas Entrega oportuna de trabajos
Calificacién ordinaria minima de

7.0 Permite examen unico: no

d) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
1. Participacion en actividades de clase: 10%

2. Reportes de investigacion: 20%

3. Proyectos: 50%

4. Examen o Proyecto final: 20%




X. Bibliografia

K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th Edition, Prentice Hall, 2010
G. F. Franklin, J.D. Powell, A. Emami-Naeini, Feedback Control of Dynamic Systems, 4th
Edition, Prentice Hall, 2002

e F. Golnaraghi and B. Kuo, Automatic Control Systems, 10th Edition, McGrawhill, 2017.
e 4) Robert L. Williams Il and Douglas A. Lawrence, Linear State-Space Control Systems.
Copyright 2007 John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-0-471-73555-7

XI. Perfil deseable del docente

Doctor en ciencias en ingenieria de control o Doctor en ciencias en ingenieria

mecatrénica, preferiblemente con conocimientos en sistemas de control.

XIl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Erwin Martinez Gomez
Coordinador/a del Programa: Dr. Delfino Cornejo Monroy
Fecha de elaboracion: 16 de febrero de 2015

Elaboré: Dr. Manuel de Jesus Nandayapa Alfaro

Fecha de redisefio: 16 de Junio del 2020

Redisefd: Dr. Angel Flores Abad




